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YBaxxaemble KoJj1eru!

B oannotl 6powstope npugooamces ocHo8Hbie c8edeHtis No CIMPOeHUI0, COUICIMBAM U MeMOoOam onpeoeieHUs.
eemoenobuna. B pabome paccmampusaromes Haubonee ucnoib3yemule KoIopumMempuieckue Memoosl -
2eMULTOOUHYUAHUOHDBLU U 2eMUXPOMHBLL. Hecmomps Ha Kadcywyroca npocmonty ananu3a, npaguibHOCHb OnpeoeneHus
2eMo2n00uHa HegenuKa, NOIMoMy HOOPOOHO UZNOHCEHBL MEMOOUKU U CHOCOOBL NPOBEOEHUs AHANU3A, NO3BONAIOUUE
uzbexcamv pasnuiHblX NoZpeuHoOCmell U NoIYy4ams NpaguIbHble pe3yIbmambl; YKA3aHbl UCHOYHUKYU 803MONCHBIX
noepewHocmet.

Haoerocw, umo dannvie mamepuanvt nomozym Bam 6 Bauteii 6naeopoonoii pabome.

C ysasicenuem - Ilynkosa Banenmuna Heanoena, 3aeedyrouias nabopamopueii AHAIumMuy4ecKol
Ouoxumuu, K.X.H.
COJEPXAHHUE

OCHOBHBIE ®VHKI[UU. CTPOEHUE. CBOMCTBA
METOJIbI AHAJIM3A
OINPEJIEJIEHME TEMOI'JIOBMHA B KPOBU

OCHOBHBIE ®YHKI[HH. CTPOEHHUE. CBO}HCTBA

I'emornoOuH - OCHOBHOM JBIXaTEIbHBIN MUTMEHT U TJIABHBIM KOMIIOHEHT SPUTPOIINTA,
BI:IHOHHHIOH_[I/Iﬁ BaXHBIC (1)yHKLII/II/I B opraHmMe YCJIOBCKaA: HepeHOC KI/ICJIOPOI[a N3 JICTKUX B TKAHU
W YTIEKHUCIIOTO Ta3a U3 TKaHel B jerkue. OH TakKe UTpaeT CyIIeCTBEHHYIO POJIb B TOAICPKaHUH
KHCIIOTHO-OCHOBHOTO paBHOBECHsI KpOBU. bydepHas cuctema, coznaBaemasi TeMOTIIO0MHOM,
crocoOCcTBYeT coxpaHeHno pH KpoBH B ONpeieICHHBIX Mpe/eax.

I'emornoOuH - KpacHbI MUTMEHT KPOBHU YeJIOBEKa U KUBOTHBIX. [logcunTaHo, 4To B OJJHOM
pUTPOLIUTE COAEPKUTCS okoJo ~ 340000000 momneKy reMoriodnHa, Kaxaas u3 KOTOPbIX COCTOUT
npumepHo 13 10° aToMoB. B KpOBH UenoBeKa B CpeIHEM COIepkuTes ~ 14,5% reMoraobuHa, ero
obmiee komuuecTBo ~ 750 1. ['eMornoOuH npeacTaBisieT coO0M CIIOXKHBIN 0€T0K, OTHOCSIIHICS K
rpynme reMonpoTeUHOB; OEIKOBbII KOMIIOHEHT B KOTOPOM IMPECTaBIIEH INTOOMHOM, HEOEJIKOBBIH -
npocteTndeckoil rpynmnoi. [IpocteTnyeckas rpymnmna B MOJeKyje reMorio01Ha npezcrasieHa 4
OJTMHAKOBBIMH KeJe30TOp(GUPHHOBBIMU COEAMHEHUSIMH, KOTOPbIE HAa3bIBAIOTCA TeMaMu. MoreKkyia
remMa cocTouT u3 nopdupuna IX, cBI3aHHOTO C XKejle30M IByMs aTOMaMH a30Ta KOBAJEHTHBIMU U
JBYMsI IpyTUMH aTOMaMU a30Ta KOOPJUHAIIMOHHBIMU CBsI3siMU. AToM sxene3a (I1) pacnonoxen B
LIEHTPE 'eMa U IPUJIAET KPOBU XapaKTEPHBIN KPaCHBIN L[BET, CTENIEHb €T0 OKUCIIEHUS HE
M3MEHSIETCA HE3aBUCUMO OT MPUCOEANHEHUS WM OTAAYU KUCIOPOa.
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BunoBele paznuyus reMorao0nMHa 00ycIOBICHBI XUMHUUECKUM COCTaBOM U CTPOCHUEM TII0OMHA.
['emornoOuHBI IPEICTABISIOT COOOHM TETpaMepHBIE OCJIKH, MOJIEKYJIbI KOTOPBIX 00pa30BaHbI
Pa3IMYHBIMU TUIAMHU TOJIMIIENTHIHBIX Lienel, 0003HauaeMbIX Kak o ,f3 ,y ,0 . B cocTaB Mosekyiibl
BXOJIAT MO 2 MOJMIENTHIHbIE UENH IBYX pa3HbIX THUIOB, KaXKJas U3 KOTOPbIX oOopaunBaer 1 rem
reMorjaoouHa. I'eMorioOuHbl pa3MUUHbIX BUIOB pa3IMyaroTCsi BTOPUYHOM, TPETHUHON U
YETBEPTUYHON CTPYKTYypaMH, U HUHIUBUAYaIbHbIE CBOMCTBA FeMOTIIOOMHOB HEPA3PbIBHO CBSI3aHBI C
UX CTPYKTypaMmu. MI3BECTHO, YTO reMOrJIoOONH YeloBeKa COCTOUT U3 IBYX PAaBHBIX MMOJIOBUH, Kax/jas
13 KOTOPBIX 00pa3oBaHa IByMsI OJJMHAKOBBIMU MOJIUIIENTUAHBIMY LETISIMU. Y YeJoBeKa
oOHapy>KeHbl TeMOTJIOOMHBI PA3JIMYHBIX THIIOB, KOTOPBIE OTJIMYAIOTCSA O XMMUYECKOMY CTPOEHHUIO.
B kpoBu B3pocioro uenoBeka cogepxurcs remornooun A (HbA), cocrosimuit u3 a3, ueneii. B
JoTojTHeHne K ocHoBHOMY HbA B kpoBH B3pociioro yenoBeka oOHapyskeH reMorsioons A, (HbA,),
Ha JIOJIF0 KOTOPOTO NMpUXoauTcs ~ 2,5% oT Becero remornoduna. Kpome Toro, u3BecteH GeTanbHbIi
remorioouH F (HbF) - remorioOuH HOBOPOKACHHBIX, UMEIOMIUN CTPYKTYPY OlaYz, H
otnuyarmuics or HbA BTOpUYHO#, TPETUUHOM U YETBEPTUUHON CTPYKTYpaMH, 4TO
00yCJIOBIMBAET UX PA3IIUYHMSA: TIO CIICKTPAIBHBIM XapaKTePUCTHKAM, dIIEKTPOPOPETHIECKON
MOJIBUKHOCTH, YCTOWYMBOCTH K TEIJIOBOM JieHaTypauuu U Ap. KpoBb HOBOpOXKA€HHOTO pedeHKa
coctouT Ha ~ 80% n3 HbF, KOoTOpHIil K KOHIy IEpBOTO roja >KU3HU MOYTH LETUKOM 3aMEHsIeTCs Ha
HbA (B xkpoBu B3pocioro yenoBeka coaepxurcs 10 ~ 1,5% HbF ot obmero konnuectsa
reMorjaoOuHa).

He3naunTenbHoe M3MEHEHNE aMMHOKUCIIOTHOTO COCTaBa rJI00MHA, HHOTJa 3aMEHa JIMIIb OJTHOU
aMHMHOKHCIIOTBI, OKa3bIBAETCS IOCTATOYHBIM JUIsl TOJIHOTO U3MEHEHHUsI CBOWCTB reMoryioonHa. Tak,
3ameHa B HbA riryTaMuHOBO# KHCIIOTHI HA BaJIMH 00YCIIOBIMBAET nosiieHue remornoduna S (HbS
), KOTOPBII UMEET CTPYKTYPY O..S. U OOHAPYKEH y OOJIBHBIX CEPIIOBUIHO-KIETOYHOM aHemuen. HbS
0 PsIly CBOMCTB OTIIMYAETCS OT HOpMaJIbHOTO reMorinoouHa. [locne otaaun kucaopoa B TKaHAX
OH TIpeBpaIaeTcs B TIOXO PACTBOPUMYIO (HOPMY M BBIKPHUCTAJUIM30BBIBACTCS B SPUTPOIIUTAX,
BbI3bIBas UX Aedopmaruto (0OpazoBaHue CEpHOBUIAHBIX (POPM), UTO U MPUBOAUT K HAPYLIECHUIO
(YHKINU KPOBH.

I'eMornoOuH - KpUCTAUIMYECKOE BEIIECTBO, XOPOIIIO PACTBOPUMOE B BOJIE M HEPACTBOPUMOE B
cniupte, 3dupe u xsmopodopme. B sputporutax reMoriioOnH HaXOJUTCSl B PAaCTBOPEHHOM
COCTOSTHUH, HECMOTPsI Ha TO, 4TO ero coaepkanue 6omnee 30%. [Ipu n3MeHEHNH aMUHOKHCIOTHOTO
coCTaBa TJI0OMHA MOKET MTPOU30UTH M U3MEHEHHE €r0 pacTBOPUMOCTH, kKak y HbS.

PacTBOpBI reMorio0nHa OKpalleHbl B TEMHO-KPacHbBIN I[BET U UMEIOT XapaKTepHbIE CIEKTPbI
MIOTJIOIEHUS B YJIbTPa(UOIEeTOBOM U BUAUMOM 001acTsAX criekTpa. M303mekTpruueckas Touka
remMoryioonHa ~ 7. B kucnoil u menodHoi cpeae reMorioOnH JIErko JeHaTypUPYeTCsl, CKOPOCTh



ACHATypalrH pa3jiniHa y pa3IM4HbIX BUOOB reMorjioonHos. B kucioit cpeac CBA3b MCIKAY 'EMOM
M TJIOOMHOM JIETKO Pa3spbIBaACTCH. CBO60I[HI)II>1 'éM JICTKO OKUCIIACTCA KUCIIOPOAOM BO3yXa O0
réeMaTruHa, B KOTOPOM aTOM KEJI€3a TPEXBAJICHTCH.

Haubouee xapakTepHBIM CBOMCTBOM reMoriioOnHa siBiisieTcst oOparumMoe npucoequaenune razos O,
CO u ap. ObpazoBaBIIKECs MPU 3TOM COSTUHECHHS HA3bIBAIOTCS OKCUTEMOTIIOOMHOM H
KapOOKCUTEeMOTIIOONHOM, COOTBETCTBEHHO. Peakiinst mpucoeMHEeHUs] MOJIEKYJISIPHOTO KUCIIOpOIa
HE ABJISIETCA HCTUHHBIM OKHCJICHUEM FGMOFJ'IO6I/IHa, TaK KaK BAJICHTHOCTD 7K€JIC3a B I'CHEC IIPU 3TOM
HE U3MEHSETCS, U 3Ty PEaKIHMIO MPpaBHIIbHEEe HA3bIBATh OKCUTeHannel. ICTHHHOE OKUCIIeHUE
reMOTJIOOMHA MTPOUCXOIUT TOJIBKO TOT/Q, KOT/Ia KeJle30 MEPEXOIUT B TPEXBAIIGHTHOE COCTOSHUE.

B kpoBU reMor;io6MH CyliecTByeT Mo KpaiiHel Mepe B yeTbIpex (hopMax: OKCUreMoriioOuH,
JI€30KCUTEeMOTIO0NH, KapOOKCUTeMOTJIOONH, METTeMOTI00uH. B apuTponuTax MosekyasipHbie
(opMBbI reMorIo061Ha CIIOCOOHBI K B3aUMOIPEBPAILIEHHUIO, UX COOTHOIIEHUE ONPEeAEICHO
WHAWBUAYaJIbHBIMU 0COOEHHOCTIMHA opraHusma.

Kiannnuyeckoe 3HaUYeHHE
- CHudiceHue KOHIICHTPAIIUU TeMOTTIO0NHA: aHEMHUH.

Ilosviuenue KOHUEHTPALMH T€MOTI00MHA: TOTULUTEMHSI, TeMOKOHLIEHTPALHS [TPU JeTUTpaTallly,
0’KOTax, KMILIEYHONH HEMPOXOAUMOCTH, YIOPHOU pBOTE; MpeObIBaHUE HA OOJBIINX BBICOTAX,
ype3MepHas pu3nUecKas Harpyska Win Bo30yKJIEHHE; CepeUHO-COCYAUCTAast MATOJIOT s, OOBIYHO
BPOX/ICHHAs, TPUBOASIIAS K 3HAYUTEILHOMY BEHO3HOMY cOpocCy; 3a00JIeBaHMs JIETKHX,
MIPUBOASAIIME K CHU)KEHHIO JIETOYHOM nepdy3uu, MiI0Xoi aspaluu Jerkux, JerouHon apTepruanbHOM
(bHCTYHe; XPOHHUYECKOEC XUMHUICCKOEC BOS}ICf/iCTBHG HUTPUTOB, Cy.]'[B(l)OHaMI/I)IOB, BBI3BIBAIOIIIUX
o0Opa3oBaHHe MeT- U cyJb(oreMmorinoduHa.

HopmanbHuble BetnunHbl: y My>xuiH 130-160 r/m; y sxenuun; 120-140 r/m.

CopepxaHrie reMorio0MHa 0OBIYHO HIDKE Y HETOHOIICHHBIX, YeM Y JIOHOLIEHHBIX
HOBOPOXJIeHHBIX. CofiepikaHue reMorao0nHa cHkaeTcs Ha ~ 10% B mpoMexyTke BpeMeHu ot 17
no 07 gac yTpa, a Takxke nocine eapl. CHIKEHHE TeMoriioOrHa OT HOpMasibHBIX BEJIMYMH Ha ~ 6%
HaOJII01aeTCs TIPU B3SITHH MPOOBI B MOJIOKEHUH Jieka. HesHauntenpHOe, HO JUArHOCTHYECKU
3HaYUMOE, CHM)KEHHE HUYKHETO IOPOra HOpMajibHbIX BEJIMYMH reMOTrI00MHa BCTpevaeTcs y
MY>KUMH BO3pacTHOM rpynnsl 65-74 roxaa.

METOAbI AHAJIN3A

OO0mas xapakTepuCcTHKA METO/I0B

OnpeneﬂeHI/Ie COACPIKaHUA reMorjo0OnHa B KpOBH YCJIIOBCKA SABJISICTCA OAHUM U3 CaAMBIX BA’KHBIX U
MAacCCOBBIX MOKa3aTeNeH. I[JISI OMpeacICHUA reMoriioouHa qamie BCCro aHaAJIM3UPYIOT MPOU3BOAHBIC
reMOFJIO6I/IHa, O6pa3OBaBI_HI/IeCH B ITPpOLECCE €TI0 OKUCIICHUSA U TPUCOCAMHCHUA K T'EMY PA3JIMIHBIX
XUMHYCCKUX I'PYyIII, TPUBOJAIINX K USMCHCHUTIO BAJICHTHOCTH KCJI€3a U OKpPAaCKHU paCTBOpa.

W3 “crappix” MeTOMOB, BCE €Il MPUMEHSIEMBIX B psijie 1a00paTopuii, OCTAHOBUMCS Ha CIIEIYIOIHX:
CaIllOHMHOBOM U MeTone Cann.

[Ipu ucronbp30BaHUK CATOHMHOBOTO METOa TeibIla [ eifHIa He pacTBOPSIOTCS, pACTBOP OCTAETCS
MYTHOBATBIM, 33 CUET YETr0 MOXKET MEHSATHCS CIIEKTP MOTJIONICHUsI PACTBOPA, U OIIMOKA TPU 3TOM
nocturaet 20-30%.



B metone Canu u3mepsiercs reMaTHH, 00pa30BaBLIMICS MPU B3aUMOJICHCTBUU reMoryioOnHa ¢
COJITHOM KHCIIOTON. MeTo/1 OCHOBAaH Ha BU3YaJIbHOM OLIEHKE COJIEpP KaHUs FEMOTJIOONHA MTyTEM
CpaBHEHHsI OKPACKH UCCIIeyeMOM MPOoObI CO CTAaHJAPTHBIMU PACTBOPAMHU COJISTHOKUCIIOTO
rematuHa. Ommbka Metona gocturaer ~ 30%, Ha pe3ysIbTaThl ONPEAEICHNS BIUSIOT MHOTHE
(akTOphl: BpeMs peakLUu MEXIY TeéMOTJIIOOMHOM U COJISIHOM KMCIIOTOM, KOTOPOE MOKET
kosebarbest oT 2 10 40 MUH B 3aBUCHMOCTH OT COJICpKaHUs OEITKOB KPOBH; OTTEHOK IIBETa
TeMUHXJIOPH/IA, 3aBUCSILIUHI OT collepkaHus OMIMpyOrHa B KPOBH; XapaKTepa OCBELICHHUS U TIp.

XUMHUYECKHUE U CIIEKTPOPOTOMETPUUECKHE METOAbI UMEIOT BBICOKYIO TOUHOCTh U PEKOMEHIYIOTCS
B KauecTBe pepepeHCHBIX, HO H3-3a TPYJAOEMKOCTH U 3HAYUTEILHON CTOMMOCTH aHAIIu3a JIst
PYTHHHBIX ONPEECICHUN HE MPUMEHSIOTCS.

JIis pyTHHHBIX J1aOOpaTOPHBIX HCCIEA0BAaHUN HanboIIee MPeanouTUTENbHBI KOJIOPUMETPHUECKHE
METO/Ibl, Kak Hanbosee AeleBble, IPOCThie U ObICTpbIe B UCTIONHEHUH. KpoBb yenoBeka - 310
HOpMaJsbHasi CMECh MTPOU3BOIHBIX TEMOTTIO0MHA C Pa3IUYHBIMU CIIEKTpaMu nornomieHus. [Ipu
KOJINYECTBEHHOM OIpeJICIIEHU reMOrI00MHa KOJTOPUMETPUYECKMMU METOIaMU BO3HHUKAET
npoOieMa B BBIOOpE peareHTa, KOTOPBIN MpeBpaliall Obl BCE MPOU3BOIHBIE TEMOTIOONHA TOJBKO B
onHy ¢opmy nepes HOTOMETPUUECKUM aHATU30M. JIydIIMMu MeTo1aMH, KOJIMYECTBEHHO
MpeBpaLIAIOIIMMK FEMOTJIOONH B €r0 MPOU3BOJIHBIE, OKa3aiuch remuraoOuHuuanuansiii (HbCN),
remuxpomHblil (HbChr) u remurnobunasunnsiii (HbN,), koTopsie mpu poTOMETPUPOBAHUHN AAOT
HAaMMEHBIIYIO OIINOKY ONpeeIeH s Cpen IPYruX MeToJ0B aHanu3a. OIHaKo, HEKOTOPbIE TaHHbIE
HE MO3BOJISAIOT UCIOJIb30BaTh FT€MUTIIOOMHA3UIHBIN METO/] B KAUeCTBE albTEPHATUBHOIO B CHITY
CJIEIYIOIINUX TPUYMH: KOHEUHBIN IPOIYKT IpeBpaiieHust reMornoonHa - HbNs umeet cialbrit muk
norjoueHus npu A = 540 HM, 4TO HE JaeT BO3MOXHOCTH MCIOIb30BaTh (POTOMETPHI C
IIMPOKOTIOIOCHBIMHU (PUITBTPAMH; MHOTIA BO3HUKAIOT MPOOJIEMBI, CBSI3aHHBIE C MyTHOCTBIO
pacTBOpoOB; U HakoHel, pacTBop HbN, He xpaHuTcs mpu KOMHATHOU Temnepartype. HanpoTtus,
TeMUTJIOOMHIIMAHHUIHBIN U TEMUXPOMHBIH METO/IBI JIUIIICHBI 3TUX HEJIOCTATKOB U MPH JATbHEUIITUX
UCCIIEIOBAaHUSAX UM ObLIO OTJAHO MPEANOYTEHHE.

Humepgpepenyun npu écex Konopumempuueckux mMemooax aHaiuza

. 9
Tosviuenue cemocnobuna: TAIEPTPUTIIALEPUIEMHUS, KOJIMIECTBO JICHKOIUTOB Oosee 25x107/11,
Mporpeccupyromire 3a00aeBaHus eUeH!, HATMYKE JIETKO MPELUIUTUPYIOLIUXCS TITO0YIMHOB (TTpH
MHUEJIOMHOM 0OJIE3HH WIIH MPH MaKporioOyimHeMun BanbaeHcTpema).

- [lonuoicenue cemoznobuna: y 3asiibIX KypHUIIbIIUKOB BCIIEACTBIE 00pa30BaHUS HEAKTUBHOTO
HbCO.

T'eMUrJI00MHIMAHUIHBLIN METO/T

Ipunyun cemuenodunyuanuoHo2o memoda OCHOBAH Ha MepeBoJie Bcex (popM reMoriiodnHa B OIHY -
remuriaoouHIanu 1. [lepeBoa remorino61Ha B reMUTTIOOMHIIUAHU]T OCYIIECTBIIETCS IPU €r0
B3aMMOJICHCTBHH C TPAHC(HOPMHUPYIOIIMM PACTBOPOM, COJIEPIKAITUM (EepPUIIMAHU]] KaTHsl, [IMaHU]]
Kanusi, nuruapodocdat kamus 1 HeMOHHBIN aeTeprenT. Jurunpodocdar kanus noanepxubaet
ypoBeHb pH, pu KOTOpOM peakiusi MPOXOAUT 3a 3-5 MUHYT. [leTepreHT yCuinBaeT reMou3
SPUTPOLIUTOB U MPEAOTBPAILIAET MYTHOCTb, CBA3aHHYIO ¢ OeNkaMH I1a3Mbl. DeppuIlMaHu]l Kaaus
OKHCJISET Bce (POPMBI TeMOTIIO0MHA B METTEMOTIIOONH, KOTOPBIM 00pa3yeT ¢ IMaHUCTBIM KalTueM
reMUTI00MHIIMAHH]I, UMEIOIINI KpaCHOBATHIN I[BET, HHTEHCUBHOCTh OKPACKU KOTOPOTO MPSIMO
MPOMOPIIMOHATTFHA KOHIICHTPAIIMH FeMOTJIOOWHA B ITPOOeE.

Xapaxmepucmuxa memooa



I'emurnoOMHIMaHUIHBINA METOI, pa3padboTanHblii B 1936 1 [Ipabkunbim, OblT 0100peH
MexnyHapoansiM Komurerom no crannaprusanuu B rematonoruu (ICSH) B 1963 r.

DKCIepUMEHTAIBHOE U3YyUYEHHE JTAaHHOTO METO/1a I €ro CTaHAapTU3alUi B TeMUTTIOONHOMETPUHN
MMEJIO CJIelyOIME ITIaBHbIE LeJIN: HAUTH TOYHOE 3HaYeHHe K03 PULmeHTa MOIspHON SKCTUHKIIUN
st HbCN npu A = 540 uM; pa3paboTath TpeOOBaHUS ISl MOTyUeHHs KaTMOPOBOYHOTO pacTBOpa
HbCN, obecneunBaromue ero cTabuiabHOCTh B TEUEHNE HECKOJIBKHX JIET; YCOBEPIIEHCTBOBATh
MpoLelypy aHaJIu3a IpHU ONpeaesIEHUH FeMOTTI00MHA [Tl CHHXKEHHS SKCIIEPUMEHTAIbHBIX OLIHOOK;
OLIEHUTH HAJICKHOCTH IPYTUX METOJIOB B CPABHEHUH C TeMUTIIOOMHIIMaHUAHBIM. Ha ocHOBe
LIMPOKOMAcCIITaOHBIX MCCIIEI0BaHUH OBl onpeseneH KO3 UIMEHT MOISIPHON SKCTUHKLUU
remuriaoOuHIManuaa, paBueii 11,00 (€., = 11,00), u BeipaboTaHbl TpeOOBaHUS K €70 KQ4ECTBY.

OcHOBHBIC JOCTOMHCTBA FCMI/IFJ'I06I/IHI_II/IEIHHIIHOFO MeEToJa:

- HbCN sBnsieTcst cTaOuiIbHBIM TPOM3BOAHBIM F€MOTJIO0MHA, U BCE UMEIOIIUECS B KPOBU (hOPMBI
reMOTJIO0MHA MOTYT OBITH OBICTPO M KOJMUECTBEHHO npeBpariensl B HbCN;

- cnextp noryomeHust HbCN umeet minockuit MakcumyMm npu A = 540 HM, TO3TOMY J10CTaTOYHAS
TOYHOCTH aHAJIM3a BO3MOKHA ITPH U3MEPEHUH ONTHUYECKOW TUIOTHOCTH Ha (POTOMETpax Jaxe co
CBETO(UIBTPAMHU;

- pactBopsl HbCN cTporo nonunnens! 3akony Jlambepra-bepa npu A = 540 B mimpokoM auanasoHe
KOHILICHTPALIHUH;

- kanu6poBouHbIil pacTBop HbCN ycToiunB B TeUeHHE HECKOIBKUX MECALIEB U JaXKe JIeT.
PearenTnl, He00X0AUMBIE VISl KOJUYECTBEHHOT 0 ONpeae/IeHHsl TeMOrJI00MHa
Tpancgopmupyrowuil peacenm

Haznauenue TpancopMupyIOMKX peareHTOB NepeBOIUTH Bce (POPMBI TEMOTIIO0NHA B
reMurioonHIMaHu. ONTUMANBHBIN COCTaB U YUCTOTA HCXOAHBIX KOMITOHEHTOB JUIS
TpaHC(hOPMHUPYIOIIETO pacTBOpa, MpeaioskeHHsle Van Kampen u Zijlstra, mo3Bonstor
KOJIMYECTBEHHO TPaHC(HOPMUPOBATH BCe (POPMBI FeMOTIIOONHA B TEMHUTIIOOMHIIMAHU]T, TIOTy4aTh
pe3yabTaThl yepes 3-5 MUH, KOTOPBIE MMPAKTHUECKU HE 3aBUCAT OT MPUCYTCTBUS OCITKOB IIa3Mbl
KpOBH.

CocraB Tpanchopmupytromiero pactsopa: K;Fe(CN),, 200 mr; KCN, 50 mr; KH.PO,; 140 mr;
HenoHHbIe nereprenTsl Tuna Nonic 218, Nonidet P-40, Triton X-100 mo 1 mi/1. Bce KOMIOHEHTHI
PacTBOPSIOT U Pa30aBiAIOT 10 1 71 TUCTUITMPOBAHHON BOI0M; pH MpUTOTOBIEHHOTO pacTBOpa
JOJKEeH OBITh B mipenenax 7,0-7,4.

Mooughuxayuu mpancghopmupyrowezo peazenma

JIis reMUTIIOOMHIIMAHUIHOTO METOa ONTHUMAJIbHBIN COCTaB TpaHC(HOPMUPYIOIIETO peareHTa
yKa3aH BhIIIe. B HEKOTOPBIX KOMMEpPYECKUX HaOOpaxX peareHTOB, MPeIHA3ZHAUYECHHBIX JIJIS
ompe/IeJICHUs] TeMOTI00MHA, COCTaB M KOHIIEHTPAIUS UCXOTHBIX KOMITOHEHTOB
TpaHC(HOPMHUPYIOIIETO peareHTa oTiaudarTcs ot opuruaaia. Tak, KCN yacto 3ameHstoT
aneronrmanruapuaom, KH,PO, - NaHCO;; Bo MHOTHX HaOOpax JeTepreHThl HCKIIFOYCHBI COBCEM.
OnHako, 3aMeHa PEKOMEHTyEMbIX KOMIIOHEHTOB B ONPEIeIEHHON KOHIIEHTPAIIMU PUBOJIUT K
YBEJIMUEHHUIO BPEMEHH BBIXOJa pEaKLMK Ha YCTOMYUBBIE MTOKA3aTeIu ONTHYEeCKON TioTHOCTH (20
MUH TPOTHB 5) ¥ MEHBIIEMY CPOKY COXPAHHOCTH TPAaHCHOPMUPYIOILIETO pacTBOPA.



JIns ycTpaHeHHs BIUSHUSA HEKOTOPBIX KOMIIOHEHTOB, IPUCYTCTBYIOIIUX B KPOBU, B COCTaB
TpaHCHOPMHUPYIOIIMX PEareHTOB BBOJSAT COOTBETCTBYIOIINE JTOOABKU. BBeeHue Mumnasbel yCTpaHseT
BIIMSHHME TMNIUJ0B; yBennueHue koHueHTpaunu KH,PO, - coneit ammonus; BBeieHHE METaHOA,
3TaHoJja, STWICHIVIMKOJIS YCTPaHseT pacna]l KOMIOHEHTOB peareHTa Mpy ero 3aMep3aHnuu. JTH
N00aBKH HE BIUSIOT Ha MPaBUIBLHOCTh PE3yIbTaTOB aHAIN3A.

Kanubposounwiii pacmeop cemuenobunyuarnuoa

[Ipu onpenenenuu remorinoOnHa TpaHCHOPMHUPYIOIINNA PEareHT TOJIBKO TIEPEBOIUT BCE €0 (POPMBI
B CTOMKOE COCTUHEHNE TeMUTIIO0MHLIMAHK]I, HO HE OTpeieNIieT TOYHOCTh MPOLeTypbl U3MEPEHUS
remMoryioonHa. [l rapaHTHH TOYHOCTH METO/1a TPUMEHSIIOT KAIMOPOBOUYHbIE PACTBOPHI C TOUHO
YCTAHOBJICHHOM KOHIEHTpauuei remorsioonHa. Mexx1yHapoaHbli (CTaHAapTHBIN) KaauOpOBOYHBIN
pacTBop reMuriioonHInanrnaa roroputces or uMenu ICSH u cimyxuT ans aTTecraunu
KOMMEPYECKHUX KaTMOPOBOYHBIX pacTBOPOB. JlomycTrMas ommbka onpeieseHus reMorinoonta npu
HCIIOTB30BaHNM MEXTyHapOIHOTO KaTHOPOBOYHOTO pacTBOpa - MeHee + 2%.

KanuGpoBouHbIe pacTBOPBI TEMHUTIOOMHITMAHK/IA TIONYYaAlOT, KaK IMPaBUIIO, ITyTEM BBEICHHUS
BBICOKOOYHILIEHHOTO PacTBOpa reMorjio0nHa B TpaHChOPMUPYIOIIUK pacTBOP. MexXIyHapOaHbII
KOMUTET I10 CTAHJAPTHU3AIHNH B TEMATOJIOTHH Hadall paboTy Mo CTaHAApTU3alNN KaTUuOPOBOYHOTO
pactBopa remuriobunmanuaa B 60-x rr. [lepssiii oOpa3zen reMuriioOMHIMaHuaa ObLT TPEII0KEH
BO3 B 1967 1., HO B mocnenytoutue roasl (1980, 1981, 1983) emie npoBoAMIINCH YTOUHEHHS €T0O
XapaKTEPUCTHK, U TOJBKO B 1985 T. ObIIT yCTAaHOBJICH MEXKTyHAPOIHBIN CTaHIAPT
TeMUTIIO0MHITMAHK 1A, OTBEYAIOIIHIA BceM TpeboBaHusIM, chopmynupoBanabiM ICSH.

KOHmpOJZbele pacmeopusl 2emoznobuna

Hcnonb3oBanue KaIMOPOBOYHBIX PACTBOPOB MO3BOJISET TOYHO ONPENEIUTh KOHLEHTPALHIO
reMOTJI00MHA B KPOBH, €CJIH MTPH aHAJIM3e HE OBUIO OMYIIEHO Pa3InYHBIX TOTPEIIHOCTEH.
[MorpemrHoCTH MOKHO BBISIBUTH C TIOMOIIIBIO KOHTPOJIBHBIX PacTBOPOB reMorioduHa. KoHTponbHbIe
PaCTBOPLI TeMOTJIOONHA - 3TO BEICOKO OYHNIICHHBIC UMUTATOPBI KPOBU YCJIOBCKA, HC COACPKAIIUC
npuMecei, NCKaKaroIUX pe3yIbTaThl aHanu3a. KoHmeHTpamys reMorao0nHa B KOHTPOJIBHBIX
pacTBopax ompesesneHa ¢ TOYHOCThIO ? 2%. ATTecTalus 3TUX pacTBOPOB MPOBOJUTCS HA
(oToMeTpax BHICOKOTO Kiacca TOYHOCTH TPH UCTIONIb30BAHUH JJO3aTOPOB C MOTPEITHOCTHIO
no3upoBaHusi MmeHee 1%.

Hannune naneny HabOpoOB peareHTOB ISl OMPEIEICHHsI TEMOTIIO0NHA B KPOBH:
TpaHCHOPMHUPYIOLIETO peareHTa, KaTuOPOBOYHBIX PACTBOPOB T'€MHUTIIOOMHIIMAHUA U KOHTPOIBHBIX
PacTBOPOB reMOTII00MHA 00eCTIeUnBaeT BO3MOKHOCTbD IMOTYYCHHS PE3YJIbTATOB C MOTPEIIHOCTHIO,
He npeBblmaronieit + 2%.

TpeOoBanus 0e30MacHOCTH NPHU padoTe ¢ pACTBOPOM, COAEPKAIUUM HUAHUCTbIEC COCAUHEHUS

[Ipu Bcex MONOKHUTETHHBIX TApaMeTpax TeMUTIIOOMHIIMAHUIHOTO METO/1a OOJBIIINM €T
HEJ0CTaTKOM SIBJISIETCS TO, YTO OH OCHOBAH Ha MIPUMEHEHHUH SI0BUTHIX IIUAHUCTHIX COeTUHEHUH (0O
4yeM yxKe Kak-To U 3a0b1H). BMecTo nManncToro kajivs MHOTHE IPUMEHSIOT MAaCKMPOBaHHBIN
LUAHU] - alleTOHIIUAHTUIPHUH, KOTOPBINA B MIPOLIECCE MPUTOTOBICHUS TPAHCHOPMHUPYIOIIETO
pacTBopa pacrnagaercs ¢ 00pa3oBaHHUEM LIMAHU-UOHA. XapaKTep JeHCTBUS alleTOHIMAHTUIPUHA Ha
YelioBeKa CXOJICH C JEHCTBUEM CUHUIIBHOW KUCTIOTHI, HO 9P QEeKT pa3BUBACTCS MeIJICHHEE.
ALETOHIIMAaHTH/IPUH BCACBhIBAETCS Yepe3 KOXKY U MOKET BBI3bIBATH TSXKeEJble OTpaBiieHus. Ero
npeepHoO-gomycTMast koumentpaums (ITJK) cocramster 0,9 Mr/m’, Kiace omacHoOCTH 2.



B HUU skonorun yenosexka HIIMD Boctouno-Cubupckoro Hayunoro neatpa CO PAMH
MOKa3aJi, YTO XPOHUYECKAsi NHTOKCUKALIMS IUAHUCTBIMU COETUHEHUSIMU MPOSIBIISIETCA Y JIFOJIEH B
BUJI€ THIEPIIA3UHU IIUTOBUIHOM JKeJle3bl ¢ COOTBETCTBYIOIIMMHI U3MEHEHUSIMH FOPMOHAIBHOTO
¢dona.

Jyist paboTHI C IIMAHUCTHIMU COSTMHEHUSIMUA HEOOX0IUMO COOII0OICHHUE CIICIIUATBHBIX MEp
MPEAOCTOPOKHOCTH: TPUMEHEHUE QUIBTPYIOMIMX MTPOTUBOTA30B, CIICLIOACK IbI; OCHAIIICHHE
pabodero Mecta MECTHOU U OOIIeH BHITSHKHON BEHTHIIALMEH; HEOOXOUMOCTBIO TPOBEICHUS
KOHTPOJIA 32 KOHIIEHTpalMen alleTOHIIMaHTUIPUHA B BO3/IyX€E, TIIATEIbHYIO T€pMETH3ALINIO
anmapaTtyphl U ee poayBaHue Tepe]] HauyaioM paboThl

I'emuxpoMHBIl MeTO

C pa3BuTHEM METOJOB aHaIK3a AJs ONpeAeNeHUs] TeMOTJIo0MHa B KPOBU pa3padOTaH HOBBIN
KOJIODUMETPUUYECKUI METO/I, HE COJEPk ALK B COCTABE PEAr€HTOB LIMAHUCTBIX COCIMHEHN,
KOTOpBIE 3aMEHEHBI JKUPHBIMU KUCTIOTaMU C (PePPUIIMAHHUIOM KalUs UIH MOBEPXHOCTHO-
AKTUBHBIMH BEIIECTBAMH, JIYUIITUH U3 KOTOPBIX - AoAenmicyibdar Hatpus (SDS).

Ipunyun cemuxpommnoz2o memooa

[IpuHIMI TeMUXPOMHOTO METOJIa OCHOBAH Ha MepeBo/ie BceX (hopM reMoriioonHa B OJIHY -
remuxpoM. [Ipu B3anmoercTBHHM reMoryioonHa ¢ TpaHC(HOPMUPYIOIIMM PacTBOPOM, COJAEPIKAIIUM
YKUPHBIE KUCIIOTHI ¢ PEPPUIIIAHHIIOM KAIHS WU TOACUUIICYIb(GAT HATPUS, POUCXOJIUT €r0
MpeBpaIieHNe B OKUCICHHYIO0 HU3KOCTTMHOBYIO hopmy - remuxpom (HbChr), umeromryro
KpacCHOBATbhIM LIBET, MNHTEHCUBHOCTb OKPACKH KOTOPOTO MPSIMO MPONOPLUHUOHATbHA KOHIEHTPAIU!
remorioOuHa B mpooe.

Xapaxmepucmuxka memooa

I'eMuXpOMHBII METOMI OTIpe/IeNieH!s] TeMOTTIO0NHA B KpOBH pazpadbotan Axpem A.A. ¢ coaBTOpaMu
B 1986 1. HaGop peareHToB 1151 ompeiesieHus: reMorjioOnHa B KPOBH, OCHOBAaHHBIN Ha TAHHOM
MeTojie, oqooper Komurerom 1o HOBo# MenuumHCcKol Texauke M3 PD u pekoMeHI0BaH K
MIPUMEHEHHUIO B KIIMHUKO-IHArHOCTUYECKHX JabopaTopusx yxe B 1998 r.

OcHOBHBIC AOCTOMHCTBA TCMHUXPOMHOI'O METOZA:

- TEMUXPOM - CTAaOMIIFHOE TTPOU3BOJHOE TEMOTIIOOMHA, M BCE HMEIOIINECS B KPOBH (DOPMBI
reMorJioonHa MOTyT ObITh OBICTPO M KoJMYecTBeHHO mpeBpatieHsl B HbChr;

- criektp noroniernss HbChr nmeet tutockuit Mmakcumym BOmu3u A = 540 M (533), mosTomy
JIOCTaTOYHAsi TOYHOCTh aHAJIN3a BO3MOKHA TIPU U3MEPEHUH ONITUYECKOM IJIOTHOCTH Ha

¢doromeTpax naxe co cBeTOPpUIBTPaAMH;

- pactBopsl HbChr ctporo noguunens 3akony Jlambepra-bepa mpu A = 540 HM B mIMpokoM
JIMana3oHe KOHIEHTPALUA;

- kaOpoBouHEI pacTBop HbChr ycToiiunB B TeUeHNE HECKOIBKUX MECSIICB U JaXKe JICT;

- TpaHC(OPMUPYIOLIUI peareHT He SA0BUT U 0e3BPEICH: B €r0 COCTaBEe HE COACPKUTCS IIMAHUCTHIX
COCTUHEHUH.



Momsipabiit koahumuenT sxctuakur HbChr pu A = 540 um pasen ~ 10,14
(8540 ~ 10,14).

Cpaenenue CEMUXPOMHOCO U 2€Mu2ﬂ06Z/IHlﬂlaHuaH020 Memooos

[Tpu mmpokomMacmTabHBIX UCIIBITAHUSIX TEMUXPOMHOTO METO/Ia OBUIO TMIOKA3aHO, YTO B HHTEpPBAJIe
KOHIIeHTpauui remoryiioouHa ot 40 10 200 r/1 kanubpoBovHbIe rpaduKu TeMUTIOOMHIIMAHUA U
TeMHUXpOMa MIPEJICTABIISAIOT MPSMYIO JIMHUIO, BRIXOISIIYIO U3 Hadaia KOOPAWHAT, a OJM3KUE YTIIbl
HaKJIOHA MPSAMBIX YKa3bIBalOT HA COMOCTABUMOCTb 000MX METO/IOB.
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Puc.1 Beinunna onTtuyeckoil mJ0THOCTH reMuxpoma (1) u reMurjio0MHIMaHUAA (2)

[Ipu onpenenennu remoriiodnHa ABymsi Metoaamu AxpeM A.A. ¢ coaBTOpamu MoKasaiu, 4To
OOJIBIITYI0 TOYHOCTH (M MEHBIIIYIO § ) Ta€T TEMUXPOMHBIN METOI. ABTOPHI ITPEANoaramT, uto SDS
CIOCOOCTBYET COMIOOMIN3AINYA MEMOPAHHBIX YaCTHUI[ U MPEMSATCTBYET afAcopOLnu Oenka Ha CTeKIIe
MPOOUPOK U KIOBET, TEM CaMbIM 00€CIIeYMBAETCSA BHICOKAsI TOYHOCTh aHAJIN3A.

CpaBHHTENBbHAS OLIEHKA PE3yJILTATOB OINPEEIIEHHUS TeMOTIO0NHA B KPOBH ABYMSI METOIaMHU
MoKasalia, YTo pPe3yJIbTaThl COOCTAaBUMBI, a KO3 PULIMEHT Koppensiuun MeTo10B coctaniser 0,99.

Takum 06pa3om, reMUXPOMHBIA METOJ OTIPEACIICHHUs TeMOTJIOONHA B KPOBHU 00J1aaeT BCEMU

JOCTOMHCTBAMHU FGMI/IFHO6I/IHL[I/IaHI/II[HOI‘O METOa, KOTOPBIC JOTIOJHAIOTCA OTCYTCTBUEM B COCTABC

TpaHC(HOPMHUPYIOIIETO peareHTa BRICOKOTOKCUYHBIX IIHAHUIOB U IPYTHX SITOBUTHIX BEIIECTB.
PeareHTbl, He0OX0AMMBbIE VIS ONIPe/IeSIeHIsI TeMOTJI00MHA

Tpancopmupyrowue peazenmol

s nepeBoga remornoouHa B HbChr umeetcst HeCKOIbKO TpaHCPOPMUPYIOLTUX PEareHTOB,
OTJIIMYAIOIINXCS MO0 COCTaBY:



- yeTBepTUUHBIe aMMoHHEBbIe comu ¢ [TAB (Tputon X -100, 6pumx - 35), uMmerommue o0uryo
bopwmyy:

rue:
R, - R; - KopoTKHe aNKuIbHBIE TPYIIEL, Cofepxaiye ot 1 10 4 aTOMOB yrieposa;
Ry - ankunpHas rpynmna, coaepkaiias ot 12 1o 16 atomoB yriaepoaa;

X - rajores.

- comu xupHbIX KUcToT (Ci4 - C20) ¢ dpeppunmanuaom kanus u DJITA B TpucoBom Oydepe;
- SDS.

N3 nepeunciaeHHbIX TpaHCHOPMHUPYIOIINX peareHTOB Jydum sBisietcs SDS. MakcumanbHas
CKOpPOCTH mpeBpatieHus remorioonna B HbChr oTmMeuena IMEHHO TIpU €ro B3aUMOICHCTBHH C
SDS, nonHoe npeBpalieHue KOTOporo NpoMcXoauT 3a 5 MUH. Beicokasi CKOpOCTh peakiuu
MO3BOJISIET UCTIONIL30BATh JAHHBIN METOJ] B KAUeCTBE IKCIPECC-METOAA ¥ IPUMEHSTH JIJIs
oTpe/ieJICHUs] TeMOTI00MHA MTPU HEOTIIOXKHBIX cocTosiHUAX. CriekTp mornomieHust HbChr B o6mactu
540 HM umeeT OOJBIIOE CXOACTBO CO CIIEKTPOM IMOTIIONIEHUS TeMUTIIOOMHIIMAHUIA.

Kanubposounwiii pacmeop cemuxpoma

Jlo nocieHero BpeMeHH B MPaKTHKE FTeMUXPOMHOIO METO/1a He ObLII0 KaIHOPOBOYHBIX PACTBOPOB
TeMHUXPOMa U KOHIEHTPAIMIO FeMOTJIO0MHA B KPOBHU OIIPENeNIsIN 1o-pazHoMy. Haunbomnee yacto
pacyeT MpoU3BOAMIN O KO3(PPULHUEHTY MOISIPHON SKCTUHKLUHU, KOTOPBIHN MO TaHHBIM Pa3IHYHBIX
aBTOpPOB HaxoauTcs B npenenax 9,86-10,45. EcTh HECKOJIBKO NATEHTOB POCCUNCKUX YUEHBIX 110
CO3JIaHHIO KaJIMOPOBOYHBIX PACTBOPOB FEMUXPOMA, OJJTHAKO HU OJIMH M3 HUX I1OKa HE ObUT BHEAPEH
B IIPAKTHKY.

B kadecTBe KamMOPOBOYHOTO pacTBOpA JJIsi TEeMUXPOMHOTO METO/Ia aBTOPHI B pa3paboTIUKH
MaHeTu HabOpOB PeareHToB JyIs reMurioOnHIManuaHoro Metozaa (Kosnos A.A. ¢ coaBTopamm)
MpeUIaraoT UCIOIb30BaTh KOHTPOJIBHBIM PacTBOP TeéMOrI00MHA, aTTECTOBAHHBIN ¢ BEICOKOM
CTereHbI0 TOYHOCTH. OTHAKO, UCTIONB30BaHUE KOHTPOJIHLHOTO PacTBOpA reMoriio0nHa He
aJIeKBaTHO MPUMEHEHHIO TOTOBOTO KaTHOPOBOYHOTO pacTBOpa (Ha UTO paHee YKA3bIBAIM ITH Ke
aBTOPBI) MO CIEAYIOLUIUM MPUYHHAM: C KOHTPOJIBHBIM PacTBOPOM T'eMOrI00MHa HEOOXOAUMO
MIPOBOAMTH BCE OTEpaIliu, MPEAYCMOTPEHHBIE METOIMKOMN OIpeieTICH s TeMOTII00MHA, BCIIEACTBHE
4ero HeM30€KHBI OIIMOKH TTPH Pa3BeICHUN PACTBOPOB; €T0 HEBO3MOXKHO HCITOJIB30BATh JIS
KamuOpOBKU MPHOOPOB, TaK KaK ITO HE TOTOBBIN pacTBOP reMUXpoMa, a mpobda KpoBH, Tpedyroinas
COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKU U MOATOTOBKH. Mcx0/1 U3 3TOro, MpUMEeHEHHEe KOHTPOJILHOTO
pacTBopa reMoriooMHa, Kak KalmopaTopa, He peKOMEHIyeTCH.

B 1998 r. IlynkoBoii B.U. ¢ coaBropamu pa3zpaboTaH, 3aaTeHTOBaH U BHEJPEH B MpakTUKy Habop
peareHToB AJIs ONpeAeIeHUs] TEMOTI00MHA TEMUXPOMHBIM METOJIOM, COZIEpP KA
KaauMOpoBOUHBIN pacTBOp remuxpoma. Habop 3apeructpuponad B M3 PO u pekoMeH10BaH k
npuMeHeHnto. KanubpoBouHsblil pacTBOp reMuxpoma 001aJjaeT J0CTaTOYHON CTa0MIbHOCTBIO (HE
MeHee | roja) u oOecnedrBaeT BEICOKYO TOYHOCTh U3MEPEHHSI TeMOTJIOONH nipu A = 540 HM.
Co3naHHBIN KaTMOPOBOYHBIN PaCTBOP FEeMUXPOMa COOTBETCTBYET BCEM TPEOOBAHHSM,



MPEIBSIBIIEMBIM K KATHOPOBOYHBIM PACTBOPAM: 3TO CTEPHIIBLHBIN BOJHBIN paCTBOP, Pa3IUTHIH B
aMITyJIbI U3 CBETO3ANIMTHOTO CTEKIIA, TPO3PAUCH, €r0 YHCTOTA: Asy/As - B ipenenax 1,59-1,63; A,
<0,002 (mpu qyuHe ontuyeckoro mytd 10 Mm).

ATTecTanus KaTMOPOBOYHBIX PACTBOPOB FEeMUXPOMa MTPOBOAUTCS OMOCPETOBAHHO OTHOCUTEIBHO
l'ocynapcTBeHHOTO KaTMOPOBOYHOTO pAacTBOPA TeMUTIIOOMHIIMAHUIA C TIOTPEIIHOCTRIO, HE
npeBbilatoniei + 2%, mMosToMy U pe3yJibTaThl OAHON MPOOLI, MONTYYEHHbIE 000UMHU METOIaMH,
COITOCTAaBUMBI: UX PACXOXKJEHHE TaKxke He mpeBbimaet + 2%. [Ipu TeopeTHuecKoM MOJISIPHOM
Kod(huImenTe SKCTUHKITMY TeMUTIoOnHIanuaa, paBaoM 11,00, MonsipabIii KO PuueHT
SKCTUHKLINU reMHuxpoMa coctasiseT ~ 10,14. DTy BenTnUMHyY NPEICTOUT €111€ YTOYHUTb.

Konmponvnvie pacmseopwi cemocnodbuna

I[J'Iﬂ FEMUXPOMHOTO METOJa UCITOJIB3YIOTCA TC )KC CaAMbI€C KOHTPOJIBHBIC PACTBOPLI FGMOFJIO6I/IH3.,
qTO U JJIA FGMI/IFHO6I/IHHI/I3HI/II[HOFO METOJa.

OITPEAEJEHME 'EMOI'JIOBUHA B KPOBH

IIpo6a u TpeboBaHMe K Heli: CBOOOTHOTEKYINAs KAMUJUISIPHAS WK BEHO3HAs! KPOBB; B KAUECTBE
aHTUKOarysssHToB - DJ[TA, remapuH, aMMOHUHN WM Kaiaui okcanatel. [Ipo6a ctabmipHa 48 vac npu
4° C nnu 24 yac npu 23° C.

IIpeanaiuTnyeckas ¢asa

VYkaxkeM Ha HEKOTOpble (PaKTOPHI, CBA3aHHBIE ¢ OTOOPOM MPOOBI K COCTABOM HCCIIEyeMON KPOBH,
KOTOpBIE€ 00YCIIaBIMBAIOT MOJyYE€HUE 3aBEJOMO HEMPABUIILHOTO PE3YJIbTATA!

IIPU B3SITUHM KaWIISIPHOM KPOBU HE JOIYCKAETCsl UpE3MEPHOE 1aBJIEHUE WJIM BBIKUMaHUE
KpPOBH, BBI3bIBAIOILEE BBIXOJl MEXKIETOUHOM JKUKOCTH, KOTOpas pa3daBiseT mpody KpoBH
Y TIPUBOJUT K OIIMOOYHO HU3KOW KOHLEHTPAIIMH T'eMOTI00MHA;

e  HaJIOKEHHE JXT'yTa Ha pyKy OoJiee, UeM Ha OJHY MUHYTY MOXET MPUBECTH K
MIPOJIOHTUPOBAHHOMY COCYANCTOMY CTa3y U OLUIMOOYHO BHICOKOW KOHIIEHTPALUU
reMoryiobrHa B BEHO3HOM KpOBU;

e HCIMOJIb30BaHUE HETOMOT'CHHOM MPOOBI, MOyUYEHHOH NMPH HEAOCTATOUHOM
MepeMEINBAHNY;

e  JMIUMHYECKAs KPOBb;

KpOBb, cojiepaiias 60JbII0e KOJIUYECTBO JIEHKOLIUTOB.

OoOopynoBanue

e @oTo3neKkTpruecKkue reMorioonHoMeTphl. [Iprubops! H3MEPSAIOT KOHLEHTPALHIO
reMorjio0MHa; Ha TMCIIIee cpa3y BhIIaeTcs KoHIeHTpamus reMorsioonHa B 1/100 (umu 1000)
MII. DTH TPUOOPHI TPOKATMOPOBAHBI KATMOPOBOYHBIMU PACTBOPAMH FeMHUTIIOOWHIIMAHUA
WM TEMUXPOMA B 3aBUCUMOCTH OT IPUMEHAEMOTro MeToja. ['eMoriioouHoMeTphl
HEOOXOIMMO PETYJIISIPHO MPOBEPATH M HACTPAUBATH 110 KATMOPOBOYHBIM PacTBOPaM.

e ®dotomeTpsl co cBeTopmIbTpamu. [IpudbOpsI U3MEPSIOT ONTUYECKYIO INIOTHOCTD; MPU 3TOM
HE00XO0/IMMO UCIOIb30BATh CBETO(MMIBTPHI, MOTIOIIAOLINE CBET BOIM3H A = 540 HM.
Pacder xoHIIEHTpAIK TEMOTIO0MHA TIPOBOJUTCS IO KaTHOpaTopam Ml KaTHOPOBOYHOMY
rpaduKy, HOCTPOCHHOMY C UCIOJIb30BAaHUEM T€MUXPOMHBIX MM FeMUITIOOMHIIMAHUTHBIX
KaJTMOPOBOYHBIX PaCTBOPOB.

e CrnexrpodoromeTpsl. [IprbOPBI H3MEPSIOT ONTHYECKYIO TIIOTHOCTD TIPH A = 540 HM.
Pacder KoHLIEHTpaIK TeMOTI00MHA TPOBOIAT 1O KATMOPATOPY HITH 10 KATHOPOBOYHOMY



rpaduKy, TOCTPOEHHOMY C MCTOIb30BAaHUEM T'€MUXPOMHBIX U T€MUTIIOOMHIIMAHUIHBIX
KaJIMOPOBOYHBIX PACTBOPOB, a TAKXKE MO KOIDPHUIIMEHTY MOJISIPHON SKCTUHKIIHH
TreMHUTJI00MHIIMaHKU 1A WK TeMuXpoMa. Momsipabie K03()PUIIHMEHTHI SKCTUHKITHH
remuriaoounmanuaa (¢ = 11,00) wiu remuxpoma (g ~ 10,14) onpeneneHsl mpu cTPOro
(UKCUPOBAHHBIX YCIOBUSAX, U UX BEIMYMHA MEHSETCS TIPU U3MEHEHUH 3TUX YCIIOBHA,
MO3TOMY MPUMEHSITh UX CIIEAYeT aKKypaTHO, TaK KaK HECOONIoieHHe (MIIM HE3HAHUE) ITUX
YCIIOBUI MOXET MPUBECTU K HEMPABUILHOMY PE3yJIbTaTy.

Jo3aTopsl

Jnst mo3upoBaHust TPaHC(HOPMHUPYIOIIETO PaCTBOPA UCTIOIB3YIOT OOBIYHBIE 103aTOPHI C
MOTPELIHOCTbIO f1o3upoBaHus 1-3%, s kpoBu - nunetku Canu, MEXaHMYECKUE 103aTOPHI ¢
MIOTPEIIHOCTBIO Jo3upoBanus He 6onee 1,0%.

Pearentsl

1. Haooput peazenmog 011 onpeoenenus 2emozinoduna

CocrtaB HabopoB

Omnpeznenenue reMornoOMHa reMUTTIO0OMHIIMAHUIHBIM WIIM TEMUXPOMHBIM METOIaMHU MPOBOAT €
UCIOJIb30BaHUEM KOMMEpUYECKHX HaOOpoB peareHToB. B cocraB HabopoB BXOAAT
TpaHC(HOPMUPYIOIINE peareHThl U KaauopaTopsl (OCIeAHNE - HE BO BCe HAOOPBI).
Xapaxmepucmuka nabopos

JIuneitHast 067acTh OnpeesieHus: reMoryiobnHa 000MMH METOZIaMHU B IMana3oHe KoHIeHTpaui 30
- 200 r/n, ko3 puLMEeHT BapHallK Pe3yJIbTaTOB U3MepeHuit < 2%, BpeMs BbIXO/a pPeaKkiuu Ha
YCTOMUYUBBIE TIOKA3aTENH ONITUYECKOH MIOTHOCTH - 20 MUH /17151 TEMHUTIIOOMHITMAHUTHOTO M 5 MHUH -

IJI TEMUXPOMHOTI'O METOAA.

Tpchd)opfwupwowue peacerHmobl

Tpancdopmupytomre peareHTsl B Habopax pazHbIX (GUPM MpeacTaBIeHBl Pa3TUYHBIMU (OPMAMHU:
MOHOpeareHTamMH (KOHLIEHTpaTaMH W JTHOPHIBHO BBICYIIEHHONH CMEChIO BCEX KOMIIOHEHTOB,
a100 IBYMsl peareHTaMH, OJIMH U3 KOTOPBIX COJEPKUT alleTOHIMaHTUPHUH, BTOPOH - BCe IpyTHeE.
[IpurorosneHue TpaHcHOPMHUPYIOLIIUX PACTBOPOB MPOBOJAAT COrMIACHO MHCTPYKLHUAM K HaOOpaM.
PactBOpEI citetyeT rOTOBUTH B YUCTO BBIMBITOM IOCY /A€, KaXKIbI BHOBb IIPUTOTOBJIEHHBIN pacTBOP
NIEPEINBATh B CYXYI0, YUCTYIO CKIIHKY.

TpeboBanusi, mpeabsABIsieMbIe K TPAHCPOPMHUPYIOLIUM pacTBOpaM JJIS:

2eMUTIOOUHYUAHUOHO20 MeMOOa:

Tpanchopmupyomui pacTBOp I0MKEH ObITh MPO3PAYHBIM U UMETH CI1a00-KENTYI0 OKPACKy, €ro
OINTHYECKas TUIOTHOCTH Tipu A = 540 HM noikHa ObITh paBHa 0. [Ipu XpaHEeHUN HEKOTOPHIE
XapaKTePUCTHKHU PacTBOPa MOTYT U3MEHSATHCS. B XpaHsuxcst pacTBopax cieayeT NepuoindecKu
MPOBEPSATH OKPACKY ONTHUYECKYIO IIIOTHOCTD, Tpo3pauHocTh U pH. [Ipu usmenenuu 3tux
MoKazaresei pacTBOPBI HE UCTOIb30BaTh - BOZMOXKHA HEMOJHAs TpaHC(OopMallysa reMoriioonHa B
reMursioouHImanu, [IpuroroBaeHHbIe pacTBOPHI HE CIEAYET 3aMOPAXKUBATH, OHU XPAHATCS
HECKOJIbKO MeCAILIeB ITPH KOMHATHOM TeMIieparype.



[TpurotoBieHHBIN pacTBOP CIIEAYET XPAHUTh B CTEKIISTHHBIX OYTBHUISIX M3 TEMHOI'O CTEKJIa, CPOK €ro
TFOJIHOCTH ~ 3 Mec. H boiee.

2eMUXPOMHO20 Memooa

PactBOp nomxeH ObITH MPO3payHbIM U OECLIBETHBIM, UMETh ONTUYECKYIO TNIOTHOCTH Mpu A = 540
HM paBHO# 0. [IpUroTOBIEHHBIN PacTBOP MOXHO XPaHUTh B CTEKJISTHHBIX OYTBUISX JIFOOOTO IBETA,
CpOK ero rogHoctu 6 mec u Oosee. [Ipu XpaHeHUN XapakTEpPUCTUKU pacTBopa HE U3MeHstoTcs. s
MIPUTOTOBIIEHHSI PACTBOPa HEOOXOIMMO UCIIONIb30BaTh BOY, COOTBETCTBYIOLIYIO TPEOOBAHUSIM
I'OCT 6709-72, unu kunsiueHyo. Ecnu B nipoiiecce XpaHeHUs: pacTBOPA MOSBIISAETCS 0CAT0K, 3TO
YKa3bIBa€T Ha IJIOXO€ Ka4eCTBO BOJBI, UCIIOJIB3YEMON Ul €0 MPUTrOTOBIEHUS, HITU
HEJOCTAaTOYHYIO YUCTOTY MOCYBL.

Kanubpamopuwi

YacTe HAOOPOB PEAreHTOB COACPIKUT KAIMOPATOP - KAJIMOPOBOYHBIM pacTBOP reMUTTTOOMHIIMAHUA
(1 TEMUTIIOOMHITMAHUTHOTO METO/1a) WITH TeMHUXpoMa (ISl TeMHUXPOMHOTO METO/1a).
KanuOpoBouHbIi pacTBOpP HAXOAUTCS B aMITyJie U3 CBETO3AIIUTHOIO CTEKIIA, UMEET CTPOTO
OIPEJIEJIEHHYIO0 KOHIIEHTPALIMIO T€MOIIO0MHA, aTTECTOBAHHYIO C TOTPELIHOCTBIO, HE
npesblnatonien + 2%. KonueHTpaius reMorao0MHa yka3zaHa Ha 3TUKeTKe. PacTBop rotos k
MPUMEHEHHUIO U He TpeOyeT AOMOJHUTENBHON NoAroToBKU. KannGpoBouHblil pacTBOp
WCTIOJB3YETCs JUIsl ONpeIeTeHNs] KOHLIEHTPALMH [eMOTTI00MHA.

2. Habopul Kanuopoeounsvix pacmeopos
Cocmas Habopos KanubpoBOUHbBIX PACMBOPO8 2eMUTIOOUHYUAHUOA

e YETHIPE aMITyJIbl C YETHIPHMS KOHIIEHTPALUSAMHU (B IepecueTe Ha reMOrjI001H), paBHBIMHU ~
50, 100, 150 1 200 r/n. DTO MpPaKTUYECKH MEPEKPHIBAET BECh JHANa30H HOPMBI U
MaTOJIOTUH;

e  JIeCATBb aMITyJI C OHOM KOHIEHTpaluel (B mepecyere Ha reMorao0uH), paBHoU ~ 160 r/m.

Cocmas Habopa Kanubpo8oyHbIX pacmeopos 2emMuxpoma.

e YEThIpE aMITyJIbl C YETHIPbMs KOHLIEHTPALUAMHU (B IIepecyeTe Ha TeMOII00MH), paBHBIMH ~
60, 100, 140 u 180 r/n.

Xapaxkmepucmuka Habopos. Ycnoeus npumeHeHus

TpeboBanusi, mpeabsABIsEMbIE K KATHOPOBOUHBIM PACTBOpPaM: CTEPUIIbLHBINA BOJIHBIN pacTBOp,
Pa3IUTHIA B aMITYJIbI U3 CBETO3AIIUTHOTO CTEKIIA ¢ YHCTOTOU: A < 0,002; Asy/As (UTst
TeMUTIIOOMHITMAHNIA) U Asyy/Au (111 TEMUXpOMA) B Tipenenax - 1,59-1,63 (mpu AnuHEe ONTHYECKOTO
nyta 10 Mm).

KannOpoBouHbie pacTBOPHI YEThIPEX KOHLEHTPALMH MOCTABISIOTCS B aMITyJIaX U3 CBETO3ALIUTHOTO
CTEKJIa, TOTOBBIE K UCIIOJIb30BAHUIO U HE TPEOYIOT JOMOIHUTEIbHON NOATOTOBKH. [Ipon3BoauTenn
Ha0OPOB KAIMOPOBOYHBIX PACTBOPOB OHOM KOHIIEHTPALMU PEKOMEHYIOT Pa3BOAUTH BHICOKYIO
KOHLIEHTPALUIO JUTS MOTY4eHHs HECKOIBKUX MEHbIINX. C TOUKM 3peHUs aHATUTHIECKOW XUMHH
pa3BeieHre KaIMOPOBOYHBIX PACTBOPOB HE peKOMEHyeTcs. B pa3BeieHHBIX pacTBOpax
KOHLIEHTPALUs TeMOTI00nHa OyAeT OTJIMYaThCsl OT HCTHHHOM 3a CYET OMMOKH NPH pa3BeleHUN
(cymmapHast omunoOKa MUIeToK, Koo, OIUO0K PyK, CIy4alHbIX OHIMOOK).



CpOK roZIHOCTH BCKPBITHIX KATMOPOBOYHBIX PACTBOPOB - HE MEHEE 3 CYT. B IJIOTHO 3aKPHITOM BUJIE
npu temmeparype 2-8° C.

Onpedenenue KonyeHmpayuu 2emo2i00UHa 8 KanubpoBOYHbIX pACmMEOpPax

Hcnonb3oBaHne HEKaYECTBEHHBIX KAIMOPOBOYHBIX PACTBOPOB MOXKET MPUBECTH K OIIHMOKAM MpU
MMOCTPOCHUH KAJTMOPOBOYHOTO rpaduika WK pacueTe GPakTopa, MOCKOIBKY peallbHas KOHIICHTPAIUS
reMoryioonHa He OyZieT COOTBETCTBOBATh YKa3aHHOMY 3HaueHHI0. CHIDKEHUE KOHIICHTPAIUH
reMOTIOOMHA B KATMOPOBOYHBIX PACTBOPAX MOKET MPOU3OUTH MTPH HEIIPABWIIBHOM MX XpaHECHUH
WJIH 110 IPYTUM MPUYUHAM. Y TOUHUTH KOHIIEHTPAIIUIO, €CITH BO3HUKIIO COMHEHHE, MOYKHO Ha
MOBEPEHHOM (POTOMETpE BBICOKOTO Kilacca TOYHOCTH. CliefyeT H3MEepUTh ONTUIECKYIO TUIOTHOCTD
pactBopa npu A = 540 HM B KIOBETE ¢ JUIMHOM onTudeckoro mytu 10 MM, UMeroIIei HylleBOe
TIOTJIONICHUE ONTHYECKOH MIIOTHOCTH TUCTHUILTUPOBAHHON BOJIbI, OTHOCHTEIHLHO KOHTPOIBHON
(xomnocroit) mpooOsI mpu Temmnepatype 18-25° C. Konnenrparuto remornoouna (C) B /11 paccuuTaTth
o hopmyse :

_ AxFx10
!

-

rue:

f - TeopeTrueckuii pakrop, paBHBIN 367,7 i1 reMUTIIOOMHIIMAHUAHOTO MeTona U 398,0 - Ui TEeMUXPOMHOTO METO/IA;
A - on'TUYecKas TNIOTHOCTh U3MEPSEMOT0 pacTBOpPa, €. OMT. IUL.;

10 - nuHa “npeanbHON” KIOBETHI, MM,

[ - peanbHas 1MHA KIOBETHI, YKa3aHHAs Ha ee GOKOBOI CTOPOHE, MM.

YTOUHEHHYIO0 KOHLIEHTPALIUIO FeMOrI00MHA B KAJIMOPOBOYHBIX pacTBOpax CleyeT UCI0JIb30BaTh
IpU pacyere GpakTopa WK IPHU NOCTPOCHUN KATMOPOBOYHOIO rpaduka. Y TOUHEHUE KOHLEHTpalUu
remorio6uHa Ha npudopax tuna KOK He nomyckaercs. CiieyeT MOMHUTE, YTO KAJIHOPOBOYHbIE
PacTBOPbI FeMHUIIO0MHIIMAHUAA HeJIb3sl HCI0JIb30BATh IPU PadoTe reMMXPOMHBIM METO0M
" Ha000poT. OHM He B3aNMO3aMeHsIeMbI.

3. Habopbt KOoHmpo1bHbIX pACMEOPO8 2eM02100uHa
Cocmae nabopos

Habops! KOHTPOIBHBIX PACTBOPOB reMOrI00MHA HEOOXOAUMBI JIJISl OLIEHKH MPaBUIbHOCTH
OTIpeJIeJIeHUs] TeMOTJIOONHA U JJIsl IPOBEICHHsI BHYTPEHHETO KOHTPOJIs KauecTBa. Haboper
comepxat 3 (pyakoHa 1Mo 2 M1 KOHTPOJIBHBIX PACTBOPOB IeMOTIOOMHA ¢ KOHIIeHTparuei ~ 80, 120
1 160 r/1. PacTBOpBI TOTOBBI K MPUMEHEHHIO U HE TPEOYIOT JOMOIHUTEIBHOM MOATOTOBKH.
Crnenyet ucnonb30BaTh HAOOPHI, KOHIEHTPALIMS TeMOITI00MHA B KOTOPBIX aTTECTOBAHA C
MOTPELIHOCTHIO He Oouee + 2%.

CpoOK rOHOCTH BCKPBITBIX KOHTPOJIBHBIX paCTBOPOB IeMOrJIo0NHa He MeHee 3 MecC. B TUIOTHO
3aKpBITOM BUJE Npu Temneparype 2-8° C.

Tpebosanus, npedvasnsiemvie K KOHMPOIbHbIM PACMBOPAM 2eMO2NI00UHA

PaCTBOpr JOJI2KHBI 6BITB T'OMOI'CHHBI, HE COI[Cp)KaTB CFyCTKOB KpOBI/I U MEXaHUYCCKUX BKJHO‘-IGHI/II\/’I,
XOPOIIIO OYMIIEHBI OT JUMHUAOB U IPYTHUX MPUMECHBIX coeMHeHn. Hamnuume aTix nmpumecei
CO3/1aeT JIETKYI0 MyTHOCTh PEaKIIMOHHOW CMECH M CITOCOOCTBYET 3aBBIIIICHUIO PE3YIHTATOB
ompeieJIeHUs] TeMOTrJI00MHa, KOTOPOE B JaTbHEHIIIEM MPUBEACT K HEMPABUIHHBIM pe3yIbTaTaM
ananmu3a. OnpeneseHne reMorao0MHa B KOHTPOJIBHBIX PacTBOpaX MPOBOJAT aHAIOTUYHO
OTIpeIeJICHUI0 TEMOTIIOONHA B KPOBH.



IHocnenoBareJIbHOCTH MPOBEACHUSA ONEPALUIMA IIPHU ONPeIeICHUN IeMOrI00MHA B
KpOBH

KanmnbOpoBka u3MepuTeIbHOTO MPUOOPA U TOCTPOEHUE KATMOPOBOYHOTO TpaduKa;
[IpoBeneHue BHYTPEHHETO KOHTPOJISI KAYEeCTBa,
3. IlpoBenenue aHanusa.

N —

Kanubpoexa usmepumenvnozo npubopa u nocmpoenue Kanudpogounozo zpaguxa.

Crenyer mpoBOAUTH KaTHMOPOBKY BCEX MPUOOPOB, UCIIOIB3YEMBIX JIJISl ONPEACTICHHS TeMOTI00MHA
B 1aboparopuu. /s noctpoeHust KaauOpOBOUHBIX IpaUKOB KeaaTeabHO HCII0Ib30BaTh
KOMMepUYecKre HabOpbl KATMOPOBOYHBIX PACTBOPOB FEMHUTIIOOMHITMAHNUIA UITH TeMHUXpoMa (B
3aBHCUMOCTH OT UCIIOJIb3yEMOI0 METO/1a) YEThIpEX KOHLIEHTPALUH, a HE OHOM.

[lepen u3mepenreM KanuOPOBOYHBIX PACTBOPOB KIOBETHI TIATEIBHO MOIOT M ITPOBEPSIIOT UX
YHUCTOTY, U3MEPSIsl ONTUYECKYIO TUIOTHOCTh JUCTUILTUPOBaHHOM Boabl. HeoOxoanmo 1o0uBaThCs
HYJIEBOI ONTHYECKOMN TNIOTHOCTH U3MEPUTEIBLHON KIOBETHI ¢ AMCTUIUIMPOBAHHOM BOJ10M npu A=540
HM B (KIOBETE C JUIMHOM onTHdeckoro myTd 10 MM) OTHOCHTEJIBHO aHAJIOTMYHOM KOHTPOJIbHON
(xosocToi) KroBETHI. UnCTOTa U3MEPUTEIBHON KIOBETHI 3HAUYUTENIBHO BJIMAET HA TOYHOCTh
MU3MEpPEHUs ONITUYECKON IUIOTHOCTH PACTBOPOB: TaK, MOrpemHocTs u3mepenus B 0,004 ex. onr. m.
JaeT OMMOKY U3MEPEeHHs reMorioonHa 110 + 2%.

Conepxumoe KaxJ10i aMITyJIbl BHOCST B KIOBETY (C ATMHOM onTryeckoro mytu 10 Mm) poTtomeTpa,
MIPEJBAPUTEIIBHO CIOJIOCHYB €€ HCCielyeMbIM pacTBOPOM. ONTHUYECKYIO INIOTHOCTh PACTBOPOB
u3MepstoT pu A = 540 (520-560) um u Temneparype 18-25° C. Cnenyet oOpatuTth ocoboe
BHUMaHHE Ha CTAOMIILHOCTH MoKa3aHui (horomerpa. Heo6xoanmo, 4ToObl BapradenbHOCTh
OINTUYECKOM MIoTHOCTH He npeBblmana 0,001 B TeueHHe BCero BpeMeHH €€ U3MEPEHUS: OT
KaJIMOpOBOUYHBIX PACTBOPOB 0 UCCIIETyeMOM NpoObl. B mpoTUBHOM citydae pe3ysbTaThl Oy1yT
MOJTyYEeHBI CO 3HAUUTENBbHON NorpemHocThio. KannbpoBouHblil rpaduk 3aBUCUMOCTH ONTHYECKON
IJIOTHOCTH OT KOHLEHTPALUU TeMOITIO0MHA CTPOSAT MO 4 TOUKaM U3MEPEHHOW ONTHYECKON
TUIOTHOCTH, COOTBETCTBYIOLIEH OnpeaeeHHOM KOHIeHTpaluuu remorioduHa. ['paduk nomkex
NPEACTaBIATH CO0O0M MPSAMYIO JIMHHIO, BEIXOIAIIYIO U3 Hayasia KoopauHat. Eciu mpu ero
MOCTPOSHUH MOJTYYaeTCsl KpUBask JIMHUSA - 3TO YKa3bIBA€T HA HEUCIIPABHOCTb pUOOpA.
[omyuyeHHBIH MPsIMONUHEHHBIN rpadUK NCTIOIB30BATH MPU pacueTe KOHIEHTPAIIMKA TeMOTI00MHA B
npo0ax KpoBH.

KamubGpoBouHsbIit Tpaduk ciienyeT CTpOUTh HE pexe | pa3a B HEACIO.

Bwmecto noctpoenust kaauOpoBoyHOTro rpaduka MOKHO paccuuTaTh (PaKTop AJs JaHHOTO
u3MepuTenbpHoro npudopa. s aToro paccuutsiBatoT Gaktop (fi) A kaxa0ro KanuOpoOBOYHOTO
pactBopa 1o hopmyie:

.
fi=2t

rae: C; - KoHLeHTpalus reMorno6uHa (yKa3aHa Ha 3TUKETKe), COOTBETCTBYIONIAsS KOHIIEHTPALMHI TeMOrTI001HA B i-Tok
ammyoe, T/7;
A - onThueckas MIOTHOCTb PACTBOPA MCCIIEAYEMOi IPOOKI, €. ONT. II.

[Ipu ycnoBuu, 4To MOTy4YEHHbIE 3HAYEHHSI KOXKI0T0 (paKTopa HE pa3ianydatoTcs Mexay co0oil Ha
BeIMUYUHY Oosiee + 2%, UX yCpeaHsIoT 1o (popmyJe:



rue:
7 - 4KCI0 ycpenHseMbIX (aKTOpOB;
f; - 3Hauenue hakToOpa JUIf i ~TOi AMITYJIBI, T x JT ' X €1.OMIT.ILIL.

WHorpa ciyyaetcs, 4To (pakTop A NepBOi KOHLEHTPALUHU KaTMOPOBOYHBIX PaCTBOPOB
OTJIMYaeTcs OT 3 APYrux Ha BeMUUnHY Oonee + 2%, Toraa ero oTOpachkiBaloT M HE YCPETHSIOT C
npyrumi. [TonyuenHoe cpenHee apudmernueckoe 3HadYeHHEe GakTopa Ui JaHHOTO
U3MEPUTENILHOTO MPUOOpa NCIIOB3YIOT Jaliee MPH pacueTe KOHIEeHTpauuu remorioduHa (C) B r/n
o gopmyre:

C=A4Ax f
rae: A - onTuyeckas MIOTHOCTb PACTBOPA MCCIEAYEMOM IPOOBI, €. ONT. ILL;
f - cpennee apudmeTHueckoe 3HaUEHHE PAKTOPOB, T X 'X e.onT. I

3HavyeHne GakTopa He0OXOAUMO MEPUOTNIECKH TIEPENPOBEPATH 110 KAIIMOpaTOpaM,
npusararommuMces K Habopam, Wix 1o KanuOpoBOYHBIM pacTBOpaM U3 Habopa.

2. IIposedenue enympennezo KOHmMpoOa Kaiecmea

[Ipu npoBeneHny nucciieI0BaHUN BO3MOKHO BOBHUKHOBEHUE PA3JIMYHBIX MOTPEIIHOCTEN
(crcTeMaTHYeCKUX U CIIYYalHbIX), CBSI3aHHBIX C OLTHOKaMH ONEPaTopoB; MPHUOOPHBIMH OIIMOKAMH;
HETOYHOCTBIO MTUTIETOK; HECOOIIOIEHNEM BPEMEHH BhIXOa PEaKI[MU Ha YCTOWYMBBIE TIOKA3aTeNn
ONITUYECKOU MIOTHOCTH; HECOOIIOIEHUEM TeMIIePaTypPHOrO PEKUMa; HETOMOT€HHOCTHIO MMPOOKI U
Ip. DTH U IpyTHE MOTPEUTHOCTH MOYKHO BBISIBJISITH C TIOMOIIBIO KOHTPOJIBHBIX PACTBOPOB
reMorJIoOnHa, TPOBO/ISI BHYTPEHHUN KOHTPOJIb KauecTBa.

Omnpenenenue reMoriioonHa cienyeT MPOBOAUTh C UCIIOIB30BAHUEM TOYHO OTKAIMOPOBAaHHBIX
nuneTok. Ocoboe BHUMaHKE CICAYET YACIATh UCTHHHOMY 00beMy KpoBH (20 MKI), oTOMpaeMomMy
MHUKPOTMHIIETKAMH, TOCKOJIbKY TOTPEIIHOCTb B | MKJI MIPH MOCJEIYIOIIEM pa3BeIeHUN KPOBU
TpaHC(HOPMHUPYIOIIUM pacTBOPOM B 251 pa3 gaeT MorpemHocTs onpeaesieHus remorioouHa 10 5%.

Bosnbiioe BiusiHUE Ha TPAaBUIIBHOCTD OTIPEJIEICHUS] TeMOTJIOONHA B KPOBH UMEET TEXHUKA
J03UpoBaHus MpoObl KpoBU. Kak mokasanu uccieqoBanus, ONTUMAIbHBIM CIIOCOOOM SIBIISIETCS
crnoco0 obpaTHOro no3upoBanus. [lpu 3ToM HawTyuIMe pe3ynbTaThl JOCTUTAIOTCS B CIIydae
MpeIBApUTEILHOTO POMBIBAaHHS HAKOHEYHHKA TpaHChOopMUpYyroLuM pactBopoM. [Ipu pabdote ¢
MEXaHHYECKUMHU J103aTOPaMU ClieAyeT oOpaliaTh BHUMaHHE HA HAKOHEUHHUK: OH JOJKEH OBbITh
HOBBIM (JIN0O aOCOTIOTHO YUCTHIM), UMETh yY3KO€ OTBEPCTHE M XOPOIIYI0 CTeKaeMocTh. [1pu 3a6ope
Y BHECEHUH KPOBH B ITPOOHPKY CJIEIyeT CHATH €€ U30BITOK C HapYKHOTO Kpasi HAKOHEYHUKA
HECKOJIbKUMH MPUKOCHOBEHHUSIMH K CTEHKE TOTIOJTHUTEIbHOU MPOOUPKH (BHITUPATh HAKOHEUHUK
(GuIbTpOBANBHOM OyMaroil He peKOMEHIyeTcs1), IPOBECTU COPOC )KUIKOCTH B HUKHIOIO YacTh
MpOOUPKH, HE Kacasch pacTBopa. Ecnu pe3ynbraT onpeneneHus: reMorjio0uHa B KOHTPOJIbHBIX
pacTBOpax MomajgaeT B AMaNa3oH yKa3aHHBIX KOHIICHTPALUH, 3TO CBUIETEIBCTBYET O TOM, UYTO IIPU
MPOBEACHUM aHAJIN3a NOTPELTHOCTh onpeaesieHus MeHee 2%. Ecnu pe3ynbrar He monajaeT B
yKa3aHHbBIN TUarna3oH - TPy MPOBeIeHNH aHAJIN3a JOMYCKalOTCs CHCTEMaTUYeCcKHe anmnapaTypHble
WIIH CITyYaifHbIe OIIMOKH.

Cucmemamuyeckue annapamypHbsle OUUOKU:

e - HEMpaBWJIbHAs KATMOPOBKA M3MEPHUTEIBHOTO Mprbopa (cocrasisromas 10 40% ot obriero
YHCIIa I0IycKaeMbIX omiOoK). OHa MOKET OBITH CBs3aHa: C OIIMOKaMH MIPU TIOCTPOCHUHT



KaauMOpoBOUHOTo rpaduka; omMuOKaMu MpH pacyeTe (HakTopa; UCIOIb30BaHUEM
HEKaYeCTBEHHBIX KATMOPOBOYHBIX PACTBOPOB; HEMIMHEHHOCTHIO XapaKTEPUCTHK
M3MEPUTENBHOr0 Mprbopa, HeCTaOMIIBHOCTBIO MPUOOPAa;

e - HCHOJB30BaHME HETOYHO OTKAJIIMOPOBAHHBIX MUMETOK, YTO MPUBOAMT K OMIMOKaM
pasBezieHus1, cocTaBistomuM ~ 50% ot o011ero yncia omuodoK;

e - HEMPaBWIBHBIN BEIOOP crtoco0a J03UpOBaHUS TPOOHI.

Cnyuatinvle oumuoOKU:

e - omMOKM OmnepaTopa BCIEACTBUE: HAPYIICHUS! PEKOMEHIyEMOTr0 TEMIIEPATyPHOTO PeKUMa;
HecoOI0IeHHsI HE0OX0IMMOT0 BPEMEHHU BhIXOJa peaKlMy Ha YCTOWYUBBIE [TOKA3aTeIN
ONTUYECKOM MJIOTHOCTH; UCIIOJIb30BAHNE HEKAYECTBEHHBIX UM HETIPABUIIBHO
MIPUTOTOBJIEHHBIX TPAHCHOPMHUPYIOLUX PEAreHTOB; HEMPABUILHOIO U3MEPEHUS HITN
pacuera;

e - OIIMOKH, CBSI3aHHBIE C HEMPABUIIBHBIM OTOOPOM MPOOBI M COCTAaBOM KPOBHU (CM
“Ilpeananutnueckas ¢aza”).

BHavane cnenyer UCKIIOUMTh BO3MOXKHBIE CUCTEMaTHUECKUE OIINOKH, CBA3aHHBIE C BIUSHUEM
amnmaparypHoro (akropa, HO €CJIM U TOTJla pe3yJIbTaT ONpeIeICHUs TeMOTIIO0MHA B KOHTPOJIBHOM
pacTBOpe He MomnajaeT B AUaNa3oH JOMYCTUMBIX 3HaYeHHUH, cleyeT oOpaTuTh BHUMaHHUE Ha
BO3MO>KHOCTb MOSIBJIEHUS CIIy4alHbIX OIIMOOK. Tak, HECOOII0IEHNE TEMIIEPATYPHOTO pexXuma
(Mcmonp30BaHUE KOHTPOJIbHBIX, KAJIMOPOBOYHBIX WIIM TPAHC(HOPMHUPYIOLIETO PacTBOpa,
HEJ0BEJECHHBIX /10 KOMHAaTHOM TeMriepatypsl (18-25° C), MOXKeT NPUBOIUTE KaK K 3aHM)KEHHBIM,
TakK ¥ K 3aBbIIIEHHBIM pe3ysbraTam). HecoOmnronenne BpeMeHt BbIX01a peakM Ha YCTOHYMBbIE
MIOKa3aTeIH ONTUYECKOH MJIOTHOCTH 3aHMKAET PE3yJIbTaThl, TAK KaK ONTHYECKAast IIIOTHOCTh OyIeT
HW)KE MaKCUMaJibHOM. Mcnonb30BaHHEe TPAaHC(POPMUPYIOLIUX PEAreHTOB, HE OTBEUYAIOIINX
TpeOOBaHUAM, U3TIOKEHHBIM BBIIIIE, TPUBOJUT K CHIXKEHUIO PE3yJIbTaTOB, TaK KaK BOZMOXKHA
HeMoJHas TpaHcpopMalus TeMorIooMHa B reMUIIIOOMHIMAaHU I Wi remMuxpoMm. [Ipu nmpaBuiabHOM
OTpeieIEHUU reMOrjI00MHa B KOHTPOJIBHBIX PACTBOPAX MOYKHO MPUCTYNATh K ONPEAEIECHUIO €70 B
KPOBH.

Ilposedenue ananuza

B cyxwue uncTbie mpoOUPKH H03aTOPOM BHECTH 1O 5 MIJT TPAHC(POPMUPYIOIIETO paCTBOPA, K HUM
npuInTh 10 20 MKJT KPOBU MOBEPEHHOM numneTkoi Canu UM MEXaHUYECKUM J103aTOPOM CO BCEMU
MIPEIOCTOPOKHOCTSIMH, TIEPEUNCIICHHBIME B MTPEeABLIyIeM pa3zeie. [IpoOy TmarenbHo
NepeMeIIaTh Ha MUKPOBCTPSXUBATENC WM BPYYHYIO JIO IOCTHIKEHHUSI TOMOT€HHOTO PacTBOpa.
PacTBoOpBI BRIIEpKATh IPU KOMHATHOW TEMIIEpAType BpeMsl, yKa3aHHOE B MHCTPYKLUH K HaOopy, U
WU3MEPHUTH ONITHYECKYFO IMJIOTHOCTh PACTBOPOB HA MOBEPEHHOM, KATMOPOBAaHHOM NIPUOOPE B KIOBETE,
HMMEIOIIEH HYJICBOE MOTIIONICHUE TUCTHITUPOBAHHOW BOIBI OTHOCUTEIIEHO aHAJIOTUIHON
KOHTPOJIBHOH (¢ JymnHOM ontudeckoro myTu10 mm). Okpacka pacTBOpPOB yCTOHYMBA JI0 5 4ac u
Oosee, YTO NO3BOJISIET IPOBOJUTH U3MEPEHUS B JTI000E YJ0OHOE BpEMs B 3TOM BPEMEHHOM
uHTEepBase. PacueT conepkaHus reMOTJI00MHA B KPOBU TIPOM3BECTH IO KATHOPOBOYHOMY IpaduKy
wiH (pakTopy, onpeaeIeHHOMY Ha IaHHOM IPUOOpeE.

Ecnu cobmroeHs! Bce epeyrclieHHBIC YCIIOBUS TIOJITOTOBKY U MIPOBEICHUS aHAIHM3a, ONTUCAHHBIE
BbIIIIE, TOTPELIHOCTD OMpEIesIeHNsl TeMOrIo0MHa B KPOBH He OyJeT npeBbImath + 2%.

KpaTtko cymMMupyeM UCTOYHMKH BO3MOKHBIX OIIMOOK MPH OINpeIeIeHUH reMOorio0nHa:
MCIOJIb30BaHNE HEKATMOPOBAHHBIX MUIIETOK M HECOBEPILIEHHAs! TEXHUKA JO3UPOBAHUS P00 KPOBH;
MPUMEHEHNE HEMTOBEPEHHOT0 000py10BaHMsl, HE 00eCeYNBAIOIIETO JUHEHHYIO 3aBUCUMOCTh
OINTUYECKOH MIIOTHOCTH OT KOHLIEHTPALUK reMoryiobrnHa B TpeOyeMoil 061acTu u3MepeHuii;



HECTaOMIIBHOCTh MPUOOPa; OTCYTCTBUE BHYTPUIIA0OPATOPHOTO KOHTPOJIS KauecTBa; HEAOCTaTOUHas
YHCTOTA KIOBET, 0COOEHHO MPOTOYHBIX; OLIMOKH MPU MOCTPOESHUHU KaTMOPOBOYHBIX IPaPUKOB U
pacuere (aKTOPOB; UCIOIB30BAHNE KOHTPOJIbHBIX PACTBOPOB I'eéMOII00MHA HU3KOTO KaYecTBa;
OLIMOKY orepaTopa, OINOKH, T0MycKaeMble Ha peaHaInTHYeckon (dase.
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